Halogaland
S5 Kraft Nett

Maleteknisk handbok

Halogaland Kraft Nett AS

Forord:

Formalet med denne handboken er & gi generell informasjon, veiledning og instrukser
om utfgrelse av malepunkt i nettet til Halogaland Kraft Nett [ heretter HLK Nett ].
Malepunkt i HLK Netts omrade skal alltid utferes i samsvar med krav og beskrivelser
i REN-blad 4000 — 4003 samt REN-blad 4100. Nevnte REN-blad finnes tilgjengelig

pa fglgende nettadresse: https://ren.no/installator

Handboken supplerer nevnte REN-blader og omhandler dermed tekniske beskrivelser
og rutiner som gjelder i tillegg til krav og beskrivelser i REN-bladene.

Eventuelle problemer og uklarheter som oppstar ved planlegging eller arbeid pa ulike
malepunkt, skal alltid tas opp med HLK Nett for nsermere avklaring.

Dette dokumentet gjelder fra 01.10.21 og inntil videre.
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HANDBOK FOR MALEPUNKT.

Utarbeidet av:

co Halogaland

KLun 1. DEFINISJONER Kraft Nett
Dato/godkj. av: Revisjonsnummer: Siste revisjonsdato: Sidenr: 3av13
AMS-maler: Elmaler med kommunikasjonsenhet som kan fjernavleses av netteier.

Anleggsbidrag:

Anleggseier:

Avregning:

Brukeranlegg:

Elektrisk installasjon:

Elektroinstallatar:
Elmaler:
Fellesmaling:

Fordeling:

Fordelingsanlegg:

Flytende installasjon:

HAN-port:

Hovedsikring/
hovedbryter:

Inntaksledning:

Et bidrag anleggseier ma betale far et brukeranlegg tilknyttes dersom nett-
selskapet finner det sannsynlig at nettleien ikke vil gi inntekter som dekker
nettselskapets kostnader ved tilknytning av brukeranlegget. Nettselskapet
kan kreve at anleggseier dekker helt eller delvis anleggskostnadene i form av
et anleggsbidrag beregnet etter NVEs forskrifter.

Den som eier et brukeranlegg som er tilknyttet nettselskapets
fordelingsanlegg.

@konomisk oppgjar basert pa maledata fra malepunkt.

Elektrisk anlegg som er knyttet til nettselskapets fordelingsanlegg i et klart
definert tilknytningspunkt og som brukes av sluttbruker.

Sammenkobling av elektrisk utstyr for bestemt(e) formal innenfor et gitt
omrade eller sted.

Den som gjar et arbeid i et brukeranlegg/malepunkt pa vegne av anleggseier.
Apparat for maling av elektrisk energi.

To eller flere forbruksenheter med felles inntak males over felles maler.
Skap, lukket rom eller tavle med sikringer, eventuelt malere, brytere og
andre apparater for stramfordeling til en avgrenset installasjon. Ved flere
fordelinger etter hverandre far en betegnelsene hovedfordeling, fordeling,

underfordeling osv.

Hayspennings- og lavspenningsnett som nettselskapet bygger og driver i
henhold til konsesjon.

Flytende anlegg som er forsynt med elektrisk kraft fra land.
Dataport ( type RJ-45) pa AMS-maler. Via dette grensesnittet kan
sluttbruker fa tilgang til egne forbruksdata ( etter bestilling ).
Utstyr for frakobling av et brukeranlegg.

Kabel, isolerte ledere eller skinneanlegg som farer fra tilknytningspunkt til
overbelastningsvern i bygning.
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Kortslutningsvern:

Kraftleverandar:

Midlertidig installasjon:

Malepunkt:

Malerfelt:

Maleromkobler:

Maleslgyfe:

Nettselskap:

Overbelastningsvern:

Sluttbruker:

Stikkledning:

Spenningskrets:

Stramkrets:

Summasjonsanlegg:

Tilknytningspunkt:

TKN-skap:

Vern som beskytter inntaksledning eventuelt ogsa stikkledning mot
kortslutning.

Den som leverer kraft i et malepunkt i henhold til en kraftleveringsavtale.
Anlegg med begrenset funksjonstid ( ved byggeprosesser e.l. ).

Punkt i nettet der energiutvekslingen males. Entydig referanse for
maleutstyr/maledata ved maling av sluttbrukers forbruk.

Det feltet som anleggseier skal sette av til netteiers elmaler/AMS-maler og
eventuelt tilleggsutstyr til disse.

Innretning som ved betjening frakobler spenning fra spenningsledningene
samt kortslutter og frakobler stremledningene fra maletransformatorene.

Ledninger for maling med direktekoblet elmaler.

Den som eier og driver konsesjonspliktig fordelingsanlegg.

Effektbryter, flerpolet automatsikring eller spesielt godkjent vern som
beskytter inntaksledning mot overbelastning. Kan ogsa veere
hayeffektsikringer med knivkontakter i flerpolet lastsikringsskillebryter nar
denne bare skal betjenes av elektrosakkyndig eller instruert person.

Den som bruker et brukeranlegg og har nettleieavtale med nettselskapet.

Ledning - luftledning eller kabel - som farer fra nettselskapets
fordelingsanlegg til tilknytningspunktet.

Ledninger som forbinder brukeranlegget til elmalerens spenningskretser.
Ledninger som forbinder brukeranlegget til elmalerens stramkretser.
To eller flere malepunkt aggregeres til et felles summasjonspunkt.

Grensesnitt mellom nettselskapets fordelingsanlegg og anleggseiers
brukeranlegg.

Utvendig tilknytningsskap som representerer et standardisert
tilknytningspunkt for elanlegg og ekom-nett.
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Dette dokumentet regulerer forholdet mellom HLK Nett og elektroinstallater i dennes egenskap av
oppdragsutfarer for anleggseier. Dokumentet vil ogsa gjelde for radgivende ingenigrer som prosjekterer
og fungerer som byggeleder for arbeid i elektriske installasjoner.

Elektroinstallatgren er ansvarlig for @ melde planlagt arbeid inn til HLK Nett via EISmart
Nettmelding. Dette gjelder bade ved helt nye installasjoner og ved endringsarbeid som bergrer
eksisterende maleinstallasjon.

HLK Nett kan ikke stilles til ansvar for arbeid utfart av elektroinstallater i anleggseiers anlegg.

Dersom feilkobling eller feilmerking i anleggseiers brukeranlegg medfgrer feil i avregningen star
elektroinstallatgr ansvarlig overfor anleggseier. Anleggseier er igjen ansvarlig overfor sluttbruker. Ved
feil i avregning har HLK Nett rett til & foreta etterberegning med grunnlag i gjeldende regelverk.

Elektroinstallatgren er gkonomisk ansvarlig for de ekstra kostnader han pafgrer HLK Nett ved ikke a
falge disse retningslinjer.

Elektroinstallater er videre gkonomisk ansvarlig overfor HLK Nett for inngrep i maleinstallasjonen, ved
ikke a etterfglge krav gitt av nettselskapet, ved ikke & ha gitt riktige opplysninger til netteier, eller dersom
han foretar tilknytning av brukeranlegg med manglende maling eller feilmaling til falge.

Dersom elektroinstallater utfgrer et arbeid pa vegne av HLK Nett skal dette veere avtalt i hvert enkelt
tilfelle.

Hvis det avtales gjennom nettmeldingen at maler og tilhgrende utstyr demonteres/tas ned av
elektroinstallataren sa skal alt nedtatt utstyr innleveres til HLK Nett samme dag.

Elektrisitetsmaler og tilhgrende utstyr er & regne som presisjonsinstrumenter og skal transporteres,
oppbevares og for gvrig handteres pa en slik mate at skader ikke oppstar.

Dersom elektroinstallatgr ikke har utfart maleinstallasjonen i henhold til REN-bladene 4000 —
4003 samt utfyllende krav i dette dokumentet kan HLK Nett utsette tilkobling til mangler er
brakt i orden.
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3.1 Generelt

Alt uttak av elektrisk kraft skal males. Det skal ikke tas ut elektrisk kraft i et malepunkt fgr maling er
installert. Far tilkobling kan skje skal forhandsmelding vere godkjent.

HLK Nett bestemmer type maleutstyr, eier maleutstyret samt har ansvaret for installasjon, drift og
kontroll av dette.

Malepunktets plassering skal godkjennes av HLK Nett fgr arbeid igangsettes.

Ved arbeid i eksisterende installasjoner skal det anmerkes pa nettmeldingen dersom plomberinger pa
maleutstyr er brutt. Elektroinstallater er ansvarlig for @ melde fra til HLK Nett sa snart maleutstyret igjen
kan plomberes.

Dersom elektroinstallater i forbindelse med arbeid i installasjon observerer at maleutstyret mangler
plombering bes dette meldt til HLK Nett umiddelbart da dette kan indikere uregelmessigheter i ft
maling/stremuttak pa anlegget.

Installasjoner for boligformal skal utformes slik at avdekning for overbelastningsvern,
overspenningsvern, koblingsstykker og lignende som er tilkoblet foran méaleren ma kunne plomberes av
nettselskapet. Hvert brukeranlegg skal ha eget forankoblet overbelastningsvern / hovedbryter.

Det skal ikke vaere koblingspunkt mellom kortslutningsvern og overbelastningsvern.

Malerinstallasjonen plasseres normalt umiddelbart etter anleggets overbelastningsvern slik at alt forbruk
males. Anlegg med tilhgrende maleutstyr skal kunne gjgres spenningslgst uten at dette har innflytelse
pa forsyningen til andre anlegg/avgreninger. Der det er malebrett skal dette kunne demonteres uten &
matte demontere andre komponenter i installasjonen.

Sluttbruker kan fa tilgang til egne forbruksdata direkte fra AMS-maleren ved & bestille apning av
malerens HAN-port. Bestilling gjares via HLK Netts serviceportal pa hlknett.no. Av personvernhensyn
kan ikke tredjepart bestille apning uten at det fremlegges skriftlig samtykke fra sluttbruker.

Eventuelle private maleapparater skal monteres og tilkobles etter nettselskapets maleutstyr.
Malerslgyfen for det private maleapparatet skal ikke kobles direkte til HLK Netts maleutstyr.

Private maleapparater og koblingsstykker som settes opp for sluttbrukers eget bruk ma ikke monteres i
felt som er avsatt for HLK Netts malere.
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3.2 Arbeid i malepunkt

Et hvert arbeid i maleinstallasjonen skal alltid meldes til HLK Nett AS via EISmart Nettmelding.
Melding skal ogsa sendes ved behov for a bryte plombering samt ved endring/flytting av ledninger og
utstyr som har tilknytning til malepunktet, eks. endring av hovedsikring.

Ved prosjektering av nye trafomalte installasjoner ma elektroinstallater bestille ngdvendig maleutstyr
via Serviceportal pa hlknett.no. Bestilling ma skje sa tidlig som mulig da det ma paregnes leveringstid
pa en del maleteknisk materiell.

HLK Nett vil bestille ngdvendig maleutstyr og serge for a fa det sendt til tavlebygger raskest mulig etter
at bestilling er mottatt i Serviceportalen.

Brudd pa overnevnte rutiner kan medfagre at tillatelse til a foreta arbeid pa Halogaland Kraft Nett AS sitt
maleutstyr opphgrer.

3.3 Tilgang/plassering/merking av maleutstyr

Ved mindre nyanlegg ( OV< 125 A) eller vesentlig ombygging/utvidelse av mindre eksisterende
anlegg skal maleutstyret plasseres i utvendig godkjent tilknytningsskap ( TKN-skap ). Skapet skal
veere avlast med Ias for standard trekantngkkel.

Nar maler monteres i kapslet tavle, skal malefeltet merkes «Maler». Kapsling ma kunne apnes uten
bruk av verktgy. Malerfeltet skal vere plassert i et miljg hvor det ikke tar skade av mekanisk
pavirkning, fuktighet eller temperatur. Det skal veere montert slik at det er lett tilgjengelig for
tilkobling, utskifting, kontroll, plombering og avlesning av malerstand og tekniske data.

Malerfeltet skal alltid veere slik plassert at malerens overkant ikke er mer enn 1,8 meter over ferdig
gulv/terrasse/terreng og underkant ikke mindre enn 0,7 meter over ferdig gulv/terrasse/terreng.

I leiegarder, forretningsgarder, blokkbebyggelse og lignende monteres malerne gruppevis i tavlefelt
som er lett tilgjengelig for netteier. Dette gjelder ogsa ved rehabilitering og ombygging.

Ansvarlig for planlegging av installasjonen er ansvarlig for & fylle inn komplett og korrekt
informasjon om meldte anlegg. Pa anlegg med flere boenheter skal korrekt og godkjent
bruksenhetsnummer (en bokstav og fire tall) fylles inn pa hver enket nettmelding. Malerfeltet
i anlegget skal merkes med samsvarende bruksenhetsnummer fgr malere installeres.

Ved feil i innmeldt informasjon ma ansvarlig for planleggingen paregne a matte rette dette.
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3.4 Forankoblet vern

Et hvert malepunkt skal ha forankoblet vern/bryter slik at anlegget med tilhgrende maleutstyr kan
gjeres spenningslgst uten at dette har innflytelse pa forsyning til andre anlegg/avgreininger.

Anleggets maksimale last er bestemmende for hvordan malepunktet utfgres. Dette vil normalt veere
forankoblet hovedsikring (HS):

- Direkte maling 1 — fase HS <63A
- Direkte maling 3 — fase HS < 80A
- Med maletrafo HS > 80A

I spesielle tilfeller kan det gis tillatelse med HS pa 100A for direkte maling 3 — fase 230/400V,
begrunnelse skal pa forhand dokumenteres av installatgr og godkjennes av nettselskapet.
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Kobling av maler samt fargemerking av malerledninger fremgar av koblingsskjema i REN-blad 4001.

Maleslgyfen i direktemalte system dimensjoneres med hensyn til hgyeste strem som kan ga i kretsen.
Tverrsnittet skal minimum veere 10 mm? Cu og forlagt med mangetradet ledning og det skal brukes
endehylser i tilkoblingene. Malerslgyfen skal veere forlagt/ha lengde slik at det er mulig a sette pa
strgmtang uten a demontere kapslinger i skapet, og med maksimalt tverrsnitt pa 25mm? Cu.

Pa nye anlegg skal maleslgyfen vare delt/kuttet slik at det ikke er mulig & fa spenning pa anlegget far
maler er montert.

Ved 400V anlegg skal N-leder veere lys bla og utfares med samme tverrsnitt som faseledere.

Nar maleinstallasjonen er i drift skal den veere plombert pa en slik mate at inngrep som kan
pavirke maleresultatet hindres.

Klemmedeksel og kapsling pa maler skal i driftstilstand vaere plombert. Nar maler er plassert inne i
eiers/brukers elektriske installasjon/anlegg skal det veere anledning til a plombere alle tilgjengelige
koblingspunkt mellom maler og fordelingsnett.
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Alle anlegg med OV > 80 A skal males via maletransformatorer ( indirekte maling ).

Malertransformatorene skal kobles til maler via en maleromkobler. Mé&leromkobleren skal monteres i
ner tilknytning til maleren.

Maleromkoblerens stramklemmer skal vare kortsluttet i montasjeperioden og apnes ved idriftsettelse
av anlegget. Omkobleren skal alltid vaere plombert i normal driftstilstand.

Malepunktet skal utferes slik at det er mulig & utfgre kontrollmaling av hele energimengden med
strgmtenger.

5.1 Montasje maleromkobler / maletrafoer

Stremtransformatorene skal alltid monteres med kortsluttet sekundaerkrets. Stremtransformatorene skal
veere plassert i et miljg hvor de ikke tar skade av mekanisk pavirkning, fuktighet eller temperatur. De
skal veere montert slik at de er lett tilgjengelige for tilkobling, utskifting, kontroll, plombering og
avlesning av tekniske data. For stremtransformatorer som har manuelt valgbar omsetning, skal valgt
omsetning vare synlig.

Nar maleromkobler/stramtransformatorene er montert i kapslet tavle skal feltet merkes med hhv. «MOK
| Strgmtransformatorer», samt stremtransformatorenes omsetningsforhold. Kapslingen ma kunne
apnes uten bruk av verktgy.

Stremtrafoer monteres i samsvar med retning pa belastning.

Primeerleder/skinne skal monteres sentrisk gjennom stremtransformatoren.
Fri avstand rundt alle strgmtrafoer skal vaere min. 1cm/kA, men ikke mindre enn 3cm.

Sekundarkrets pa stramtrafoer skal normalt ikke jordes i lavspenningsanlegg.
Maletransformatorene er a regne som presisjonsinstrumenter og er derfor sveert sarbare ved mekanisk
pavirkning. Det er derfor sveert viktig at HLK Nett v/ Maling kontaktes hvis man er uheldig & miste

maletrafo i gulvet e.l. Dette kan ha fert til betydelig skade med pafglgende feilmaling som resultat.

NB! Ansvarlig monter vil ikke bli stilt gkonomisk til ansvar for maleutstyr som skades ved et
hendelig uhell.
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5.2 Kobling av maleledninger

Stremkretsen kobles i henhold til koblingsskjema for det aktuelle malesystemet. Kobling av malere,
omkoblere og stremtransformatorer, samt fargemerking av malerledninger fremgar av koblingsskjema
i REN-blad 4002.

Maleledningene skal vaere mangetradet, type RK, med endehylser pamontert.
Ledningene skal vare dobbelisolert eller forlagt i isolerende strampe, isolasjonsklasse 2.
Stremper skal ha farge som samsvarer med respektive maleledninger.

Maleledningene skal vaere oversiktlig forlagt slik at de enkelt kan fglges ved kontroll.

Ledningene skal vare uten skjgter.

Fargekodingen skal falges i hele ledningens lengde.

Ved forlegning med flerleder kabel skal lederne i kabelen vaere merket fra fabrikk. Fargemerking skal
vere i hht. koblingsskjemaer.

Strem- og spenningskrets skal ikke veere forlagt i samme kabel eller rar far sikringer/omkobler.

Ledningstverrsnittet i stramtransformatorenes sekunderkrets ma dimensjoneres med hensyn til
strgmtransformatorens merkeytelse og det totale effekttap i sekundaerkretsen. Til sammen skal
belastningene i sekundarkretsen vaere minimum 25 % og maksimum 100 % av strgmtransformatorens
merkeytelse.

AVSTAND MELLOM TRAFO | SPENNINGSKRETS STROMKRETS MED
OG OMKOBLER STROMTRANSFORMATOR
<10m 3x1,5mm? 2 X 2,5 mm?
>10m 3x1,5mm? Etter avtale med nettselskapet

Avstand mellom trafo og omkobler og tilhgrende minimum tverrsnitt.
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6.1 Flytende installasjoner

Maling av flytende installasjoner ( oppdrettsflater o.l. ) skal skje pa landsiden. Anlegg skal utferes
med maling plassert i nettstasjon.

Ansvarlig for planleggingen oppfordres til & kontakte HLK Nett for naermere informasjon/avklaring.

6.2 Midlertidige installasjoner

Midlertidige installasjoner ( ofte kalt byggestram ) er pr definisjon anlegg med begrenset funksjonstid
som benyttes ifm byggeprosesser e.l. Disse vil normalt bli fjernet etter maks 12 — 24 maneders bruk.

@nske om tilknytning av byggestramskap/sentral meldes via EISmart Nettmelding. Ved tilknytning vil
det bli installert strammaler og evt stremtransformatorer ( ved sterre uttak ).

HLK Nett ma varsles tidligst mulig fer nedtak av skap/sentral slik at AMS-maler kan demonteres.
Elektroentreprengr skal ikke demontere maleutstyr uten at dette avtales sarskilt med HLK Nett.

Sluttbruker er ansvarlig for maleutstyret inntil HLK Nett har fatt demontert det.
Tapt /skadet maleutstyr ma paregnes erstattet av den som har forarsaket tap/skade.

6.3 Anlegg med annen spenning enn 230V / 400V
Ved planlegging av installasjoner der maling skal skje pa annet spenningsniva enn 230V eller
230/400V ma HLK Nett kontaktes sa tidlig som mulig i prosessen. Det ma ofte paregnes svert lang
leveringstid pa maleteknisk materiell som er litt utenom «normalen».

Ansvarlig for planleggingen oppfordres til & kontakte HLK Nett for neermere informasjon/avklaring.

6.4 Dispensasjon fra krav til maling
Kravet til maling av stramuttaket kan i sarskilte tilfeller fravikes. Dette gjelder kun unntaksvis nar
uttaket er sveert lite og stabilt, og det er sveert kostbart og/eller vanskelig a fa etablert en
tilfredsstillende maling av uttaket. Eksempler kan veere parkeringsautomater, fyrlykter e.l.

Det er HLK Nett som vurderer og evt godkjenner en dispensasjon fra forskriftens krav til maling.
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6.5 Fellesmaling

I ht gjeldende regelverk er det ikke anledning til 4 etablere felles maling av anlegg som benyttes til
boformal. Enhver boenhet/fritidsbolig skal ha separat stremabonnement med egen maler.

Anleggseier er ansvarlig for at eksisterende fellesmalte anlegg skilles ut i separate anlegg med egne
malere.

Enebolig med utleieenhet kan males over felles maler sa lenge anleggseier selv disponerer begge
boenheter selv.

Naringsbygg/forretningsbygg med flere foretak bak et felles inntakspunkt med felles
inntaksledning kan om gnskelig ha fellesmaling.

6.6 Summasjonsmaling

Det er ikke tilrettelagt for summasjonsmaling i HLK Netts nettomrade.
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